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 چکیده

 تی، اهمو تأمین امنیت غذایی وخاکحفاظت منابع آب وگاهیا    یمیشيييور و سيييو  یهاخاک مویریت

بر  میطور مسييي قنمو ه و به رییجلوگ اهیخاک ا  رشيييو و نمو گ  ر هانمک ی ار . تجمع و فزون یفراوان

شييرکت  راکسييا  اخر ما ه اصييگحگر  یچگونگ یمنظور بررسييپژوهش به نیا. نهویم ریتأخ اهیعملكر  گ

 یازرعهم تحت ککت گیاه کینوا  ر شرایط یمیشور و سو یهاخاک مویریتبر  آ ما رشو یمیشستی 

سطح  سه( و هزار م ر ی ر  ر  2و  5/4 و سطح غلظت ما ه اصگحگر ) مایش شامل آتیمارهای  انجام شو.

فصييل رشييو شييامل    پارام رهای مور  بررسييی  ر ان های.  یمنس بر م ر( بو  سييی 25و  24، 5شييوری )

خاک )هوایت ا ك ریكی، نسبت جذب سویم، فسفر کل، فسفر قابل جذب و ظرفیت  یهای شیمیایویژگی

اهش شوری که ما ه اکسا  ر  ر ک نکان  ا ن ایج عملكر ی گیاه کینوا بو . تبا ل کاتیونی( و خصوصیات 

موجب افزایش عملكر  تو یوی  خاک  ر ناحیه توسعه ریکه توانو مؤخر واقع شيو  و با کاهش شيوری  می

 سی  یمنس بر م ر آب آبیاری بیک رین اخرب کی  ر کاهش  24گر  .  ر تحقیق حاضر  ر سطح شوری 

م وسط شوری ناحیه توسعه ریکه  ر این سطح  کهیطوربهشوری و همچنین افزایش عملكر  مکاهوه شو 

کاهش( کاهش یافت و میزان واحو  0 رصيييو ) 11م وسيييط  طوربهشيييوری آب آبیاری میزان شيييوری  

 رصيييو افزایش  اشيييت. ن ایج کلی   20و  21و عملكر   انيه تو یوی نیز به ترتیب به میزان   تو هسيييتی 

زایش گر اکسا  ر و اف هنوه بهبو  برخی خصيوصيیات شيیمیایی خاک  ر اخر اس فا ه ا  ما ه اصگ    نکيان 

 ها بو .عملكر  ناشی ا  بهبو  این ویژگی

ر.مویریت خاک شو کینوا، : اصگ  خاک، شوری،واژگان کلیوی
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 مقدمه

افزایش جمعیت و نیا  به غذا ا  یک طرف و محوو یت اسيي فا ه ا  منابع آب م عارف و توسييعه توریجی 

شييوری منابع آب و خاک ا  طرف  یگر سييبب شييوه اسييت که راهكارها و اقوامات پایوار تو یو  ر منابع 

های فراوانی شککور ایران با چا  .(1422فائو، آب و خاک نام عارف )شور( اهمیت  وچنوان پیوا کننو )

ها ا  آنجایی وجو  نمک .های شور و سویمی و ت ریب اراضی ککاور ی مواجه استا  گسي رش  مین 

توانو مکييكگتی ا  قبیل کاهش جذب آب توسييط گیاه به   یل محلول اضييافی خاک  ر منطقه ریکييه می

باشو و  ا   اش هکاهش پ انسيیل اسيمزی محلول خاک و ت ریب ساخ مان خاک به   یل سویم تبا  ی ما   

سييویمی حائز اهمیت  -های شييور و شييورخاک مویریتنیز مسييمومیت برای گیاه ایجا  نمایو، موضييوع 

  .فراوانی است

 یمعن نیه اب رنو،یگیقرار م یتحت تنش اسمز گیاهانبالا باشو،  اریبس  ر خاک یسيطح شور  کهیهنگام

 اخ گف کيييه،یغلظت نمک  ر اطراف ر شیکننو. با افزایکار م ترسييي تجذب و تعرق آب  یکيه برا 

آب توسييط اسييمز را  مكش ر  کييهیر ییو آب خاک وجو   ار  که توانا کييهیر رهیشيي نیب یامگ  کم ر

 . هویم شکاه

ب مصييرف آ نیکم ر و همچن عملكر ا  نمک منجر به  م أخرنکييان  ا ه اسييت که خاک   ریاخ قاتیتحق

 یاضاف ا  نمک به آب م أخر یهاباغبه آب با قوه کم ر  ر طول فصل رشو،  ا ین رغمی. علشيو  یم یکم ر

آب  یلمقوار کبرای محاسبه  ن،ی ارنو. بنابرا ا ی ر طول  وره خواب ن کهیر هینمک ا  ناح یشس کو یبرا

 .گرفترا  ر نظر  آبکویی نیا  ویبا ها،ا  نمک م أخرمحصول  ر مناطق  کی ویتو  یبرا ا یمور  ن

کاهش  یبرا ایا  برنامه اح یو جزء مهم ب کيييویمنفوذ آب به خاک را بهبو   ،خاک و آب بهسيييا موا  

شو  تا  انجام قبل ا  آبکویی ویآب و خاک با لیو تحل هیو تجز یبر ارنمونهاسيت.   کيه یر هینمک  ر ناح

 میا  کلس یمنبع کننوهموا  اصگ اسيت.   ا ین ایکننوهموا  اصيگ  به چه  ا یمکي ص شيو   ر صيورت ن   

(2+Ca) ینیگزیجا یبرا ( سييویم+Na) با  توانیم فراینو را نی. اکننویمفراهم  کييهیر هیو حذف آن ا  ناح

م صل  میلسکه با ک یویاس موا با اس فا ه ا   ایمحلول )معمولاً به صورت گچ(  میا  کلس میاسي فا ه مسي ق  

، انجام شو می میکلسي  ونانحگل یموجب آهک خاک واکنش  ا ه و  ای 3HCO- کربناتبی شيوه توسيط  

  ا .
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 لیرا تکك یبیو ترک شو یمم صل  سویمسو منو باشو. سو فات به  توانویم کننوهاصگ ا  هر  و  یبیترک

سطح ذرات خاک  یرا رو سویم یجا میکلس کهی رحا ، شيو  یما  خاک شيسي ه    یراح بهکه   هویم

نی جانکيييی یبرا میکلسييي ا  یون یفراوانمقوار  یطورکلبه. گر  و سيييویم وار  فيا  محلول می  ر یگیم

 ننو،کیبه خاک نمک اضافه م هاکننوهاصگ که  ییحال، ا  آنجا نیاسيت. با ا  ا یمور  ن سيویم های یون

که جذب آب توسيييط  رخ ان را محوو   یاسيييمز تنشبه  توانویم كبارهیا  حو به  شیبافزایش مقيوار  

 طیه شييرابسيي ه ب م،یسييو ینیگزیاعمال شييوه بوون جا یاضيياف میهر گونه کلسيي ن،ی. همچنویفزایب کنو،یم

 را  ار . یاریشس کو با آب آب یا ح یآهک  لیتکك یرسوب برا لیتکك لیخاک، پ انس

 می، تعا ل سوpHبه نوع خاک،  یا یتا حو  ها کننوهاصگ  ی ا حیصح بیترک اکننوه مناسب یاصيگ  

 یبس گ ، ر آب و خاک وجو   ار  آهکو  کربناتبی یقابل توجه ریمقا  ایآ نكهیو ا میزیو من میبا کلس

محلول  مینسييب اً آهسيي ه کلسيي یآ ا سييا  لیبه    م،یکلسيي کننوهنیتأم ما ه نیترم واول عنوانبهگچ  ار . 

 ار شمنو است. یاهیگ یا  موا  مغذ یبهبو  مس مر نفوذ و فراهم کر ن منبع برای

تیموفق لیو تبو یكروبیم تیبر فعا  یا ی ما و رطوبت خاک تا حو   کهنك ه مهم اسيييت  نیتوجيه بيه ا  

به  گرا یسان  رجه  21بالاتر ا   ی. خاک مرطوب با  ماگذار یم ریبه گچ تأخ یویاسکننوه اصيگ   زیآم

 15و  حوبرای این فراینو، خاک  نهیبه طیاسييت. شييرا  ا یانجام واکنش مور  ن یتا  و هف ه برا کیموت 

ا  ر فصل رشو ر میسو یشس کو یایگوگر  اح مالاً مزا یزییکاربر  پا ن،یاست. بنابرا گرا یسيان   رجه 

 ریو سييا کیسييو فور وی. اسيي هویم را افزایش، شييو یم وره خواب که معمولاً اسيي فا ه  یجابه یبعو

و   ما طیبر سو فات ماننو سو فات اوره، گچ را  ر حضور منبع آهک، مس قل ا  شرا یمب ن عیما یوهایاسي 

 کیسو فور وی، اسسویمنوارنو. عگوه بر حذف  یكروبیم ونیواسیبه اکسي  یا یو ن کننوتو یو میرطوبت 

 . کنویمکمک  سویمی، اریبس و آب  ر خاک کربناتبیبه انحگل 

 اهواف اصگ  برای هاتوصيیه  نیآخر ،یپوشيکي   اهانیسيت، ما چ و گ کمپو ا جمله ،یاسي فا ه ا  موا  آ  

 شو یمو بهبو  نفوذ  سا یوانهو منجر به خاک  هویم شیرا افزا یكروبیم تیفعا  یخاک اسيت. موا  آ  

  هو.  شیرا افزا هاکننوهاصگ  ریسا یاخرب ک توانویمو 
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. یابنو جمعت یاریآب آب یهانمکبا  توانویممنابع نمک باشييينو که  تواننویم زین هاما چها و کمپوسيييت

 اهانینکييان  ا ه که گتحقیقات  .شييو یم هیموا  قبل ا  اسيي فا ه توصيي  نیا یکييگاهیآ ما هیتجز ن،یبنابرا

 زانیبه م موار  یو  ر برخ کننویممحافظت  یسطح سله، خاک را ا  ب کنویمنفوذ آب را بهبو   یپوشک

 .  هنویمرا کاهش  خاک میسطح سو یتوجهقابل

اوی مقوار کیلی رین ح "اکسا  ر"محصول  " یسيت شیمی آ ما رشو "طبق کاتا وگ شيرکت  انش بنیان  

قابل توجهی ا  اسیوها و مو كول های آ ی حاصل ا  ت میر میكروارگانیسم های مفیو است و نقش اصلی 

 ر بهبو  سيياخ ار خاک و آ ا سييا ی کمپلكس های خاک و  ر ن یجه بقای بیکيي ر موجو ات خاکزی و  

 اصگ  آب ککاور ی، تنظیم پی اچ و ایی سی آبحفظ اکوسيیس م خاک را ایفا می کنو. اکسا  ر برای  

جمله   اآبیاری و محلو پاشی نیز بسیار موخر است و کاربر   ار . ا  سوی  یگر وجو  سایر ترکیبات مفیو 

اسیو هیومیک، اسیو فو ویک، عصاره جلبک  ریایی، اسیوهای آمینه، وی امین ها، عناصر میكرو و ماکرو 

این ما ه  .ترکیب غذایی بسييیار ار شييمنوی برای گیاهان محسييوب شييو   و عصيياره های گیاهی می توانو

فسفر قابل   رصو 5/1، نی روژن اوره ای  رصو 5/4، نی روژن آ ی رصو  1، نی روژن کل رصو  5/1 ارای 

 2/4مو یبون ، کگت کربن آ ی  رصو 25، ما ه آ ی  رصو 15، پ اسیم محلول  رصو کگت 5/1، اس فا ه

 باشو.می  41/4 بور رصو، کگت  40/4 مس  رصو، کگت

بو ه و یک گیاه امیوب ش برای  Amaranthaceae( ا  خانوا ه .Chenopodium quinoa Willd)کینوا 

طبق مس نوات موجو ، کینوا  .باشونیا  ا  طریق ککيت  ر اراضيی کم با  ه و شور می   تأمین کا ری مور 

اسييت )آ و و و  ریپذشييوری سييطح  ریا امكان یک گیاه شييور یسييت اخ یاری اسييت و ککييت آن تا   

آنو  ر بو یوی، شیلی و پرو است  یهااین گیاه بومی کوه. (1442کوبسن و همكاران، جا؛ 1421همكاران، 

وم مور  اطور موسال به 5444و برنج اینكا هم معروف است. کینوا  ر طی  گیاهیو بنام  انه ما ر، خاویار 

ر ش با ا یاهیگ نوایک ای: پرو، بو یوی، اکوا ور و شيييیلی بو ه اسيييت.مناطق  ر ککيييوره تغذیه مر م آن

 یمیقلتنوع ا ی ارا رانیاست. ا یطینامسياعو مح  طی ر شيرا  ویرشيو و تو   یبالا لیمطلوب و پ انسي  ییغذا

تنوع  ر  ا جیموجب ا یخصوص  ر مناطق جنوببه ویا  نظر تو  نوایعنوان مثال ککت کاسيت و به  یفراوان
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 )بیرامی و خواهو شو ییغذا تیو امن کاور ان رآمو ک شیافزا جا یو ا واریپا ویو تو  ی راعمحصيولات  

 .(2041همكاران، 

 واریپا ویتو مانع  هاهای پیکین میزان شوری و نسبت جذب سویم بالای موجو   ر خاکبا توجه به بررسی

هش رو،  ر این پژوا این خواهو شيييو.خاک  هیمنابع پا و ا  بین رف ن امنیت غذایی و همچنین ا  بین رف ن

 .رار گرفتمور  بررسی قبر شوری خاک و عملكر  گیاه کینوا  اکسا  ر کننوهاصگ  ما ه تیمار ب کیاخر
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 بررسی منابع

وری محصولات ککاور ی اخر میزان بهرهمحیطی است که بر شيوری یكی ا  عوامل بسيیار م رب  یست  

 کارانه حوو طور محافظهسيالانه هزینه خسارات ناشی ا  شوری به ب ش ککاور ی به  .محوو کننوه  ار 

 ر ایران نیز تقریباً نیمی ا  کل اراضی  .(2005شيوه است )قاسمی و همكاران،  میلیار   لار ت مین   ه 21

ای بر میزان عملكر   ر واحو سييطح شييوری بو ه که تأخیر عموهککييت م أخر ا   رصييوهای م  لو  قابل

میلیار   لار  رآمو اق صا ی شوه است )قویر و  2این مسئله سالانه منجر به کاهش بیش ا   .گذاشي ه است 

  .(1441همكاران، 

ویژه های شور و سویمی بهخکک ککور، تکكیل و توسعه رو افزون خاکشيرایط اقلیمی خکيک و نیمه  

ها به سمت شور و سویمی شون علت گرایش خاک .خکک را افزایش  ا ه استاطق خکک و نیمه ر من

مكانی  تواننو تحت تأخیر مس قیم عواملبراخر  و س ه ا  عوامل طبیعی و غیرطبیعی است که هر  و عامل می

یگر افزایش ا  طرفی   .(1424ای را  اشييي ه باشييينو )پذیرا و همائی،  ی تغییرات گسييي ر هو  ميانی  امنه 

ول محل هاینمکرو افزون اس فا ه ا  کو ها و سموم ککاور ی موجب تکویو شوری و همچنین افزایش 

های شور نیا  به آب بیک ری نسبت همچنین ا   یوگاه مصرف آب خاک .های تبا  ی گر یوه استو یون

بهینه منابع آبی ککييور و ها هم ا  حاظ حفاظت های غیر شييور  ارنو؛ بنابراین بهسييا ی این خاکبه خاک

 .(2101های شور حائز اهمیت است )نوشا ی و مهرابی، بر اری پایوار ا  خاکهم بهره

های مناسيييب آبکيييویی و اصيييگ  خاک های شيييور با کاربر  روشافزایش عملكر  محصيييول  ر خاک

  .(1421باشو )پراپاگار و همكاران، پذیر میامكان

محلول ا  خاک اشيياره  هانمک  اعماق م فاوت ا  آب جهت آبکييویی ها به کاربر ر بسييیاری ا  پژوهش

شيوه اسييت که این میزان آب م ناسييب با  رجه شييوری خاک، خصييوصييیات و عمقی ا  خاک که نیا  به  

کننوه ها آبکيویی بوون کاربر  موا  اصگ  ا  سيوی  یگر  ر برخی خاک  .گر  اصيگ   ار ، تعیین می 

 .(2090گر   )خوسگ و همكاران و م عاقباً ساخ ار خاک ت ریب میمنجر به سيویمی شيون خاک شيوه    

 مان کلسييیم جایگزین سييویم تبا  ی شييوه و سييویم جایگزین شييوه با  ها بایو همبرای اصييگ  این خاک

  .رخ خاک خارج شو آبکویی ا  ناحیه ریکه و نیم
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(، اسييیو سييو فوریک O2.2H2CaClجهت اصييگ  خاک ا  موا  شييیمیایی م عو ی نظیر کلریو کلسييیم )

(4SO2H(پیریت ،)2FeS( گوگر  عنصری ،)S( سو فات آهن ،)O2.7H4FeSO( سو فات آ ومینیم ،) 2Al

O2.18 H3)4(SO( 5، پلی سييو فیو کلسييیمCaS(آهک،)3CaCO یونسييكو،  –( اسيي فا ه شييوه اسييت ) فائو

2091.) 

ه رایج برای اصيييگ  خاک کننوعنوان  و ما ه اصييگ   ر اغلب نقاط جهان گچ و اسييیوسيييو فوریک به 

ر ه طور گسييي  سييي رو بو ن، بهگچ  ارای حگ یت م وسيييط بو ه و به   یل قیمت کم و قابل .باشييينومی

کننوه اسیوی ماننو اسیوسو فوریک نیز اس فا ه ا  موا  اصگ  .(1440شو  )غرایبه و همكاران، اس فا ه می

ها کربنات  ر این خاک .هكی مؤخر باشيييوهای آتوانو برای تسيييریع حگ یت آهک و اصيييگ  خاکمی

، کنو )اوس ر و همكارانها عرضه میشيوه و کلسيیم را برای فراینو اصگ  این خاک  آرامی حلکلسيیم به 

2001).   

های خاک به میزان شوری او یه، بافت و عمق خاک، گیاه ان  ابی برای عمق آب لا م برای آبکویی نمک

 .(1449؛ کوروین و همكاران، 1445 ار  )کونوکجو و همكاران،  ا گوی ککت و روش آبکویی بس گی

ر کارگیری مقوارو   یرا با بهای بکييمار نمیهای شييور و سييویمی کار پیچیوه طورکلی اصييگ  خاکبه

مرخ های اضافی را ا  نیتوان نمککننوه با کیفیت مناسب میمور نیا  آب آبکيویی به همراه موا  اصگ  

های  هكکييی  اخلی خاک به هر   یلی نامناسييب یا بافت خاک مگر اینكه ویژگی خاک آبکييویی نمو ،

کييویی های اصييگ  و آبنیا  موفقیت  ر برنامهتوان ن یجه گرفت که پیشبنابراین می .بسييیار سيينگین باشييو

؛ 2001ها بسيي گی  ار  )پذیرا و ککيياور ، های شييور و سييویمی به شييرایط مطلوب  هكکييی خاکخاک

  .(2104مكاران، رجبزا ه و ه

 رو ایران  ر فهرستککت  ر ایران  ارای محوو یت شوری است و ا اینمیلیون هك ار ا  اراضی قابل 1/1

های شور و سویمی با توجه به ا  یا  اصگ  خاک .ککورهای  ر معرض تهویو ا   حاظ شوری قرار  ار 

( و یا 1441ماننو آبکيييویی )ا یاو آذر های مناسيييب وسيييیله روشجمعیت و محوو  بو ن منابع خاکی به

( یا شیمیایی )موراوکو و  وو 1441، وا كر و برنال 1440افزو ن اصيگحگرهای آ ی )هانای و همكاران  

های سویمی بر مبنای افزو ن یک منبع روش سين ی اصگ  خاک  .( امری ضيروری اسيت  1441سيان وو  
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علیرغم فوایو اس فا ه ا  موا   .(1449همكاران  کلسيیم ماننو گچ یا کلریو کلسیم اس واراست )کگرک و 

ها های  یر مینی( اس فا ه ا  آنشيیمیایی مذکور، هزینه بالا و خطرات  یس محیطی )ا جمله آ و گی آب 

 .(1440را محوو  کر ه است ) ی و کرن 

زان عنوان اصييگحگر خاک سييویمی به می ( نکييان  ا  که کاربر  گچ به1449ن ایج کگرک و همكاران )

 رصو گر یو و ی  ر مقابل  5/24به  9/14 (ESP) یک  رصيو و نی باعث کاهش  رصيو سيویم تبا  ی   

سيبب افزایش هوایت ا ك ریكی عصياره اشيباع خاک به میزان چهار تا پنج برابر شيو که محوو یت رشو     

آهک  های شور و سویمی حاوی مقا یر  یا خاک .ریزجانواران و کاهش تنفس خاک را به  نبال  اشت

آرامی توانو به ر این شرایط آهک خاک می .خکک جهان گس رش  یا ی  ارنو ر نواحی خکک و نیمه

تا ه و همكاران  ، صباغ2011شوه و کلسیم مور نیا  برای اصگ  خاک سویمی را فراهم کنو )اوس ر حل

یک ما ه اسييیوی یا   مان ا طور همکه انحگل آهک بومی خاک کم اسييت، معمولاً بها آنجایی .(2044

 .شو ( اس فا ه می1440( و یا موا  آ ی ) ی و کرن 1449اسیو ا مثل اسیوسو فوریک )صا ق و همكاران 

صورت های آبکيویی به ها، انجام آ مایشبا توجه به شيرایط م فاوت اقلیمی و تنوع سياخ ار و بافت خاک  

جر به های منطقه همگن باشنو منیطی که خاکویژه  ر شراپایلوت  ر هر منطقه و سپس تعمیم ن ایج آن به

های اصيگ  خاک خواهو شو )بر گر،  حصيول ن ایج مطلوب  ر  سي یابی به اطگعات مور  نیا  ا  برنامه  

2119). 

ور ی و کاربر  اسيييیوسيييو فوریک بر مقوار ( به بررسيييی تأخیر عملیات خاک1449صيييا ق و همكاران )

سویمی  -مان  و سال  ر سه مزرعه  ارای خاک شور  محصيول تو یوی و خصيوصیات خاک طی موت  

ن يایج حياکی ا  افزایش مقيوار محصيييول برای هر  و حيا ت کاربر  اسيييیو و انجام عملیات       .پر اخ نيو 

ایکان اس فا ه ا  اسیوسو فوریک را به   یل راهكار سریع اصگ  خاک و افزایش مقوار  .ور ی بو خاک

 .محصول تو یوی پیکنها  نمو نو

( به بررسيييی تأخیر چنو ما ه اصيييگحی ا  جمله گچ، اسيييیوسيييو فوریک و 2110ی مطلق و همكاران )قانع

ن ایج مطا عه ایکان نکان  ا  که کاربر   .سویمی پر اخ نو -های شور گوگر  بر روی خصيوصیات خاک 
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چنین هم . هوهای کلسیم و منیزیم را افزایش و سویم را کاهش میگچ و اسيیوسو فوریک مقوار کاتیون 

 .برای اصگ  خاک سطحی اس فا ه ا  اسیوسو فوریک و گچ را پیکنها  نمو نو

های  هكکی با کاربر   قیق مقوار آب ( نکيان  ا نو که مویریت صحیح سامانه 1425ویلیامز و همكاران )

محیطی موا  موجو  بار  یسييتتبع آن، اخرات  یانآبکييویی باعث کاهش میزان  هاب خروجی شييوه و به

 .شو طور چکمگیری کم مینو نی رات و فسفات بهمان

های شييور و سييویمی، تیمارهای م  لو  (  ر پژوهکييی به ار یابی اصييگ  خاک 2101بزانه و رضييایی )

اسيیوی  ر اراضی شبكه آبیاری و  هكکی مهابا   ر اس ان آذربایجان غربی  آبکيویی با آب خا ص و آب 

)شييوری  یا  و قلیائیت نسييب اً  S1A1 وری و قلیائیت خاک ا  هنوه تغییر کگو شيين ایج نکييان .پر اخ نو

 ر تمامی تیمارها اخ گف بین  .باشيييو)شيييوری و قلیائیت کم( پس ا  انجام آبکيييویی می S2A2  یا ( به

آنان پیکنها   . ار شيو که نکان ا  عملكر  مؤخر ما ه اصگحی  ار  اسي فا ه ا  آب خا ص و اسيیوی معنی  

های منطقه اس فا ه اسیوی برای اصگ  خاکسان یم ر آب 54ا ه بهینه آب، ا  تیمار نمو نو که برای اسي ف 

 .شو 

سویمی  ارای بافت رسی به وسیله کربن آ ی -(، اصيگ  خاک شور 2109و همكاران ) یحسين تبارشيوب  

اک خ  ایج حاصل ا  آنا یزنقرار  ا نو.  یمحلول را  ر منطقه کرفون واقع  ر اسي ان ما نوران مور  بررسي  

آ ی  نپس ا  آ مایش آبکویی نکان  ا  که  ر تمامی خاک های تیمار شوه با کرب ی خاکها رون س ون

محلول، هوایت ا ك ریكی و نسيبت جذب سيویم نسيبت به خاک شياهو کاهش یافت، که بیک رین میزان     

 .گاو بو میلی گرم بر  ی ر کربن آ ی محلول عصاره با 144کاهش مربوط به خاک های تیمار شوه با 

 یها خاک ییآبکو نویبر فرا یآ  یاصيگ  گرها  ریتأخ یکيگاه یآ ما ی( بررسي 2044و همكاران ) انی لا 

 نو. را انجام  ا ییهمراه با آبکو میپرمرغ و هومات پ اس یبا اسي فا ه ا   و اصيگ  گر آ    یمیشيور و سيو  

 شیافزا موجبو پر مرغ  OC ،Ksموجب کاهش  م،یآنان نکيييان  ا  که اصيييگ  گر هومات پ اسييي جین ا

CEC  وWAS  و کاهشESP  ( همراه 95/4 ی ر کل اصگ  گر پرمرغ )با  رصو و نآنان . ویخاک گر

 . ا نو کنها یپ ی رامیشور و سو یاصگ  خاک ها یبرا ییبا آبکو
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افزو ن  یط یمیخاک شييور و سييو  کی ییایمیشيي یها یژگیو یصييگ  برخ( ا2100نوری و همكاران )

ر و به و پوسييت گ کييكریشييوه ا  باگاو ن ویتو  وچاریو  و نوع ب ونجهی یایبقا یسييطح پنج  رصييو و ن 

ر سه پژوهش   نی. انمو نو یبررسرا  و  نیو م لوط ا مینیصورت مس قل و همزمان با گچ، سو فات آ وم

ن ایج انان  .انجام شيييو یبه صيييورت گلوان یطر  کامگً تصيييا ف هیل بر پایفاک ور شیتكرار  ر قا ب آ ما

فا ه مور  اسيي  یو معون یآ  یمارهایت یرسييو که اخرات اصييگح ی ر مجموع، به نظر مبیانگر این بو  که 

 ییایمینامطلوب شييي یها یژگیرو، کاربر  همزمان آنها نه تنها و نیهسييي نو و ا  ا گریكویکننوه  لیي تكم

 یقم مر زیخاک ها را ن نیا یزیحاصل  تیفیک شی هو، بلكه افزا یرا بهبو  م یمیشور و سو یخاک ها

 .و ن

سویمی با اس فا ه ا  س ون های -( بررسی آ مایکگاهی اصگ  یک خاک شور2109و همكاران ) رانوا یت

قرار  ا نو. موا  آ ی و گچ برای اصيگ  نمونه خاک  ر شرایط س ون آبکویی   یآبکيویی را مور  بررسي  

. ه بو اراضيی رها شيوه ککياور ی  ر حاشيیه غربی  ریاچه ارومیه ان  اب شو     ا انجام شيو. نمونه خاک  

مقوار هوایت ا ك ریكی نمونه خاک پس ا  آبکييویی صييرف نظر ا  نوع  ن ایج تحقیق آنان نکييان  ا  که 

رسيیو که نکان  هنوه کارایی آبکویی برای حذف نمک   سيی  یمنس بر م ر   0تیمار، به  یر حو بحرانی 

ما ه آ ی برای اصيييگ  موخر  همراهپروفیل خاک اسيييت.  ر مجموع اسييي فا ه ا  گچ به   هيای محلول ا  

 خاکهای منطقه توصیه می شو .

های ریزوسفری مقاوم به شوری یک راهبر  ( بیان نمو نو که اس فا ه ا  باک ری2101جعفری و همكاران )

آنان بررسييی تأخیر  و جوایه باشييو. هوف مطا عه های شييور میمؤخر برای تسييهیل رشييو گیاهان  ر خاک

نوه  هن ایج نکييان باشييو.های شييور میباک ری ریزوسييفری مقاوم به شييوری بر ارتقاء رشييو جو  ر خاک 

هایریزوسييفری مقاوم به شييوری را بر کاهش اخرات منفی ناشييی ا  تنش  ی باک ریتأخیرات بهبو ب کيينوه

 شوری  ر جو بو .

 وسيييت( و های ها وفیل )نمکمیكروارگانیسيييمکيه   ( گزارش نمو نيو 2101صيييفيوریيان و همكياران )   

گروهی ا  افراطی پسييينوها که قا ر به رشيييو  ر محیط واجو نمک   (کننيو  نمک هيا وتو رانيت )تحميل   

 وست  ر های نمکانو. وجو  باک ریهای شور تطابق یاف هکلرایو هس نو و برای  نوگی  ر محیطسيویم 
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زیذ موا  آ ی و بهبو  سييياخ مان و حاصيييل یزی خاک های شيييور ا طریق حفظ چرخذ غذایی، تجخاک

های اشباع   یل رشو  ر غلظتهای جواشوه به ر مطا عذ حاضير جوایه  .ب کيو شيرایط خاک را بهبو  می 

  وست است وکننو  شيوری و یا اح مالاً نمک های تحملنمک و تحمل شيرایط سي ت محیطی، باک ری  

و های هایی صييينع ی و کتكنو وژیكی ا جمله تو یو آنزیمهای م  لو بیوپ يانسيييیيل اسييي فيا ه  ر  مینه    

 .های شور را  ار بیو وژیكی برای اصگ  خاک
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 هامواد و روش

اک و برخی پارام رهای شیمیایی خ بر اکسا  راخر ما ه اصيگحگر   چگونگی بررسيی منظور این پژوهش به

 انجام گر یو.  ر مزرعه تحقیقات شوری صووق مرکز ملی تحقیقات شوری  عملكر  گیاه کینوا

صييورت بذری ککييت گر یو. سييیسيي م آبیاری  به 2041بوین منظور گیاه کینوا  ر اب وای اسييفنوماه سييال 

آب ط آب آبیاری با اس فا ه ا  اخ گای تیپ بو . تیمارهای شيوری  برای آبیاری سيیسي م قطره   شيوه هیتعب

ایجا  و برای آبیاری اس فا ه  یمنس بر م ر(  سی 25و  24، 5سطح شوری ) و شوری  ر سهشور با آب فاق

 . شو

 5/4همچنین  ر کنار تیمار شياهو ) بوون اس فا ه ا  اصگحگر اکسا  ر(،  و سطح غلظت ما ه اصگحگر ) 

بز شون پس ا  مرحله ستیمار ما ه اصگحگر  ر نظر گرف ه شو و  عنوانبه( ا  اکسيا  ر  هزار م ر ی ر  ر  2و 

 کی رکی یهاشبكه س ی و  ر  صورتبه ر مزرعه اعمال گر یو.  ر ان های فصيل رشو بر اشت کینوا  

م ری نیز  ر سه سيان ی  04بر اری خاک نیز ا  عمق صيفر تا  م ر  ر سيه تكرار انجام گرفت. همچنین نمونه 

 اعمال شوهتكرار جهت مقایسيه اخر اصيگحگر نسبت به شاهو  ر هر یک ا  سطو  شوری و غلظت ما ه   

 انجام گر یو.

بت خاک )هوایت ا ك ریكی، نس یهای شیمیایپارام رهای مور  بررسی  ر ان های فصل رشو شامل ویژگی

ینوا کاتیونی( و خصوصیات عملكر ی گیاه ک جذب سيویم، فسيفر کل، فسفر قابل جذب و ظرفیت تبا ل  

 انجام خواهو گرفت. SPSSافزار ها با اس فا ه ا  نرمتجزیه  ا هبو . 

 برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مورد مطالعه  -1جدول 

 مقوار ویژگی

 51 شن )%(

 11 سیلت )%(

 21 رو )%(

 (SL)  وم شنی کگو بافت خاک

ECe (1-dS m) 11/22 

pH 20/1 

 11/4 کربن آ ی )%(
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(1041سال آخر فروردین ماه مزرعه کشت شده کینوا در میانه فصل رشد ) -1شکل 
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 نتایج و بحث

 تغییرات هدایت الکتریکی خاک 

های سطح شوری و غلظت سهآب آبیاری با  تیمارهای م  لو(  ر ECتغییرات هوایت ا ك ریكی خاک )

تا  1 های ر شكل (م ریسان ی 04توسعه ریکه گیاه کینوا )صفر تا عمق  کننوه اکسا  ر م فاوت ما ه اصگ 

 نکان  ا ه شوه است.  0

 سی  یمنس  5( خاک  ر تیمار آب آبیاری شوری سطح ECاخر ما ه اکسا  ر بر روی هوایت ا ك ریكی )

خاک  EC  ارمعنی اکسا  ر موجب کاهش ا  اصگحگر  ی ر  ر هك ار 24و  5 اعمال( نکان  ا  که 1)شكل 

 ی ر بر هك ار اکسا  ر نسبت به تیمار شاهو )فاقو  24و  5 . مقوار میانگین هوایت ا ك ریكی  ر تیمارگر یو

  رصو کاهش یافت.   22و  0حوو   بیبه ترت موا  اصگحگر(

( خاک  ر تیمار آب آبیاری شوری سطح ECاخر ما ه اکسا  ر بر روی هوایت ا ك ریكی )مچنین بررسی ه

 اکسا  ر موجب کاهش ا  اصگحگر  ی ر  ر هك ار 24و  5 اعمال( نکان  ا  که 1 سی  یمنس )شكل  24

ار اکسا  ر نسبت  ی ر بر هك  24و  5 . مقوار میانگین هوایت ا ك ریكی  ر تیمارگر یوخاک  EC  ارمعنی

واحوی  ر هوایت  0که معا ل با کاهش   رصو کاهش یافت 11حوو  به تیمار شاهو )فاقو موا  اصگحگر(

 .  ا ك ریكی خاک بو 

( خاک  ر تیمار ECاخر ما ه اکسا  ر بر روی هوایت ا ك ریكی )بررسی تغییرات  هوایت ا ك ریكی ناشی 

 ی ر  ر  24و  5 اعمالنکان  ا  که بیانگر آن بو  که  0شكل  ر  سی  یمنس  25آب آبیاری شوری سطح 

. مقوار میانگین نسبت به تیمار شاهوگر یو خاک  EC  ارمعنی اکسا  ر موجب کاهش ا  اصگحگر هك ار

ه ترتیب ب  ی ر بر هك ار اکسا  ر نسبت به تیمار شاهو )فاقو موا  اصگحگر( 24و  5 هوایت ا ك ریكی  ر تیمار

  رصو کاهش یافت.   0/21و  5/21 حوو 
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  دسی زیمنس بر متر 5تیمارهای مختلف در شوری آب آبیاری تغییرات هدایت الکتریکی در  -2شکل 

 

 
  دسی زیمنس بر متر 14تیمارهای مختلف در شوری آب آبیاری تغییرات هدایت الکتریکی در  -1شکل 
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  دسی زیمنس بر متر 15تیمارهای مختلف در شوری آب آبیاری تغییرات هدایت الکتریکی در  -0شکل 

 

 

 تغییرات نسبت جذب سدیم خاک 

 ر هر ( خاک  ر تیمار آب آبیاری شوری SAR) نسبت جذب سویمما ه اکسا  ر بر روی  اعمالبررسی 

 ی ر  24و  5 اعمالنکان  ا  که بیانگر آن بو  که  9تا  5های شكل ر  سی  یمنس  25 و 24، 5سطح  سه

  یل این امر . نکو نسبت به تیمار شاهو خاک  SAR ار تغییر معنیاکسا  ر موجب  ا  اصگحگر  ر هك ار

توانو ناشی ا  کاهش یون سویم، کلسیم و منیزیم به یک نسبت  ر خاک باشو که موجب تفاوت می

های تجزیه شوه به عبارتی کاهش میزان سویم  ر خاک  ر نمونه .خاک نکوه است SAR اری  ر معنی

مکاهوه گر یو، و ی به علت اینكه میزان کلسیم بعگوه منیزیم نیز کاهش یاف ه بو  و میزان این کاهش تقریبا 

𝑆𝐴𝑅مکابه هم بو  بنابراین با توجه به معا  ه نسبت جذب سویم ) =
𝑁𝑎+

√𝐶𝑎
2++𝑀𝑔2+

2

هش این پارام ر ( کا

  مکاهوه نکو.
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 دسی زیمنس بر متر 5تیمارهای مختلف در شوری آب آبیاری در  نسبت جذب سدیمتغییرات  -5شکل 

 

 

 
 دسی زیمنس بر متر 14تیمارهای مختلف در شوری آب آبیاری در  نسبت جذب سدیمتغییرات  -6شکل 
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 دسی زیمنس بر متر 15تیمارهای مختلف در شوری آب آبیاری در  نسبت جذب سدیمتغییرات  -7شکل 
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 خاک  فسفر قابل جذبتغییرات 

 جذبقابل سی  یمنس بر م ر بیک رین مقوار فسفر  24و  5 ر سطو  شوری ن ایج نکان  هنوه این بو  که 

 ی ر  ر هك ار این ما ه نسبت  5پس ا  آن  ر غلظت  و ی ر  ر هك ار اصگحگر اکسا  ر  24 ر اعمال غلظت 

 ر  .(0و  1های )شكل  ار وجو   اشتبه شاهو شو و  ر هر  و سطح نسبت به تیمار شاهو اخ گف معنی

 رین وسان بو ه و بیک سی  یمنس بر م ر آب آبیاری تغییرات فسفر قابل جذب  ارای ن 25سطح شوری 

   .(24شكل ) ی ر  ر هك ار اکسا  ر مکاهوه گر یو  5مقوار آن  ر غلظت 

فات را حل کننو  فس یها یفسفره و باک ر ییایمیش یکاربر  کو ها(،  ر بررسی 1440نی و همكاران )مو

 یکیبافت رو ویحل کننو  فسفات موجب تو  یها یاس فا ه ا  باک ر بیان نمو نو کهکلزا  ذ ر عملكر   ان

  ار . ییایمیش ی هانسبت به اس فا ه ا  کو ی اریبذر خواهو شو و اخ گف معن یکی ر مراحل  ا

ننو  حل ک زجانوارانیر نویفرآ نیاست.  ر ا اهیمهم محرک رشو گ اریفسفات صفت بس یحل کننوگ

 یمحققان (.1440و باروو،  هی هو )کا یقرار م اهانیفسفات، فسفات نامحلول را حل و آن را  ر  س رو گ

با  یآ  یآنان نکان  ا ، مو كول ها یها اف هیکر نو.  یها را بررس یباک ر ذلیفسفات به وس یآ ا سا  زین

 (.1420راسا ، شو  )پ یم یو حل شون فسفات کان یباعث آ ا سا  نییپا یو ن مو كو 

 

 
 دسی زیمنس بر متر 5تیمارهای مختلف در شوری آب آبیاری در  غلظت فسفر قابل جذب خاکتغییرات  -8شکل 
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 دسی زیمنس بر متر 14تیمارهای مختلف در شوری آب آبیاری در  غلظت فسفر قابل جذب خاکتغییرات  -9شکل 

 

 
 دسی زیمنس بر متر 15تیمارهای مختلف در شوری آب آبیاری در  فر قابل جذب خاکغلظت فستغییرات  -14شکل 
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 تودهستیزعملکرد 

کینوای تو یوی نکان  ا  که  ر سطو  شوری آب  تو هسيت ی مقایسيه اخر اصيگحگر اکسيا  ر  ر مقوار    

 ی ر  ر هك ار اکسا  ر نسبت به  24تو یوی  ر غلظت  تو هستی  سی  یمنس بر م ر میزان  24و  5آبیاری 

تو یوی  تو هسيييتی  رصيييو افزایش  1/21و  1/0به ترتیب حوو   ار بو ه و شييياهو  ارای اخ گف معنی

 سی  یمنس بر م ر اخ گف  25(.  ر سطح شوری آبیاری 21و  22های نسبت به شاهو مکاهوه شو )شكل

 (.21و )شكل  اری بین تیمارها مکاهوه نکمعنی

اسييي فا ه ا  تلقیح با   ر (،  ر تحقیقات خو 2044آبا ی و همكاران )برخی محققيان مياننيو امینی حياجی    

 یرتحت تنش شييو یمارهای ر ت گنوم رقم نارین کل ومسیبمکيياهوه نمو نو که باک ریهای شييورپسيينو  

  .افتی شی رصو نسبت به شاهو افزا 14تا  21 هایباک ر هیشوه با جوا حیتلق

افزایش ی توانو ناشیكی ا   یگر  لایل افزایش و ن  یسيت تو ه  ر تیمارهای اس فا ه ا  ما ه اکسا  ر می 

حل  هاا نسیممیكروارگ نویفرآ نیاست.  ر ا اهیگ  ر تحریکمهم  اریصفت بسفسيفر قابل جذب باشو که  

 (1440و باروو،  هی هو )کا یقرار م اهانیکننو  فسفات، فسفات نامحلول را حل و آن را  ر  س رو گ

 

 

 
در شوری آب کینوا  تودهستیز عملکردهای مختلف اصلاحگر اکسالتر در مقایسه میانگین اثر غلظت -11شکل 

 دسی زیمنس بر متر 5آبیاری 
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در شوری آب کینوا  تودهستیز عملکردهای مختلف اصلاحگر اکسالتر در مقایسه میانگین اثر غلظت -12شکل 

 دسی زیمنس بر متر 14آبیاری 

 

 
کینوا در شوری آب  تودهستیز عملکرددر  اکسالتر های مختلف اصلاحگرغلظتاثر مقایسه میانگین  -11شکل 

 متر دسی زیمنس بر 15آبیاری 
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  عملکرد دانه

 ر سييطو   هکمقایسييه میانگین اخر اعمال اصييگحگر اکسييا  ر  ر مقوار عملكر   انه کینوا بیانگر این بو   

 ی ر  ر هك ار اکسييا  ر  24 ر غلظت  عملكر   انه کینوا سييی  یمنس بر م ر  24و  5شييوری آب آبیاری 

نسبت به  عملكر   انه رصو  4/20و  1/1 ار بو ه و به ترتیب حوو  نسيبت به شياهو  ارای اخ گف معنی  

توانو ناشييی ا  کاهش تنش شييوری و افزایش این افزایش عملكر  می(. 25و  20های شيياهو شييو )شييكل 

( گزارش نمو نو که 1440)و همكاران،  انگی. حاصييل یزی خاک  ر اخر ما ه اصييگحگر اکسييا  ر باشييو

ا کاهش ر یتنش شور ریتوانو تأخ یم اهان،یگ ذکی ر اطراف ر ینمكووسيت و مقاوم به شور  یهایباک ر

با افزایش ما ه  سی  یمنس بر م ر  25 ر سيطو  شوری آبیاری  .خاک را بهبو  بب کينو  یزیو حاصيل خ 

 (.21 )شكل نبو   اراخ گف معنیگر افزایش  ر عملكر   انه مکاهوه گر یو و ی این اصگ 

 

 

 
دسی زیمنس  5دانه کینوا در شوری آب آبیاری  عملکردهای مختلف اصلاحگر در مقایسه میانگین غلظت -10شکل 
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دسی  14دانه کینوا در شوری آب آبیاری  عملکردهای مختلف اصلاحگر در غلظت اثر مقایسه میانگین -15شکل 

 زیمنس بر متر

 

 

 
دسی  15دانه کینوا در شوری آب آبیاری  عملکردهای مختلف اصلاحگر در غلظتاثر مقایسه میانگین  -16شکل 
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 گیرینتیجه

شو  و  توانو مؤخر واقعما ه اکسا  ر  ر کاهش شوری میتوان بیان نمو  که ر اساو ن ایج این پژوهش میب

موجب افزایش عملكر  تو یوی گر  .  ر تحقیق و همچنین افزایش حاصل یزی خاک با کاهش شيوری  

 سی  یمنس بر م ر آب آبیاری بیک رین اخرب کی  ر کاهش شوری و همچنین  24حاضر  ر سطح شوری 

م وسيط شييوری ناحیه توسيعه ریکييه  ر این سيطح شييوری آب     کهیطوربهافزایش عملكر  مکياهوه شييو  

و  تو هسيييتی اهش( کاهش یافت و میزان واحو ک 0 رصيييو ) 11م وسيييط  طوربهمیزان شيييوری آبیاری 

 هنوه بهبو  ن ایج کلی نکييان رصييو افزایش  اشييت.   20و  21عملكر   انه تو یوی نیز به ترتیب به میزان 

  اکسا  ر و افزایش عملكر  ناشی اگر خصيوصيیات شيیمیایی خاک  ر اخر اسي فا ه ا  ما ه اصگ     برخی 

 ها بو .بهبو  این ویژگی
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 پیشنهادات

ظور افزایش و به من هاو حضور میكروارگانیسم و مكانیسم اخر آن اکسا  ربا توجه به ماهیت ما ه اصگحگر 

گر   که ا  اخرگذاری آن )هم ا   حاظ اصييگ  خاک و هم ا   حاظ کمک به تغذیه گیاه(، پیکيينها  می 

هایی که ما ه آ ی مکيييابه خاک مزرعه تحقیق یا  ر خاک اسيي فا ه گر   همراه با یک ما ه آ ی این ما ه 

شو  پیکينها  می همچنین  .حاضير ما ه آ ی پایینی  اشيت، افزو ن کو های  امی نیز مور  توجه قرارگیر   

كمیلی ضمناً انجام تحقیقات ت نیز مور  مطا عه قرار گیر . های با بافت م فاوتاین ما ه  ر خاک یاخرب ک

و همچنین هييای شيييور خيياک مييویریييت اری اخرات  را مييوت این مييا ه برای نیبررسيييی مع منظوربييه

اق صا ی اس فا ه ا  آن  ر اراضی ککاور ان  ر سطح وسیع، ا   یگر موار  پیکنها ی برای  لیوتحلهیتجز

 باشو.تكمیل تحقیق حاضر می
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 استفادهمنابع مورد 

های ریزوسيييفری (. اخر باک ری2044) .ه.م ،را  . وو ،قاسيييمی .،ا ،مصيييلح آرانی .،ع ،آبا امینی حاجی 

 .های رویکی و مح وای یونی رقم گنوم نارینجواسا ی شوه ا  گیاهان شورپسنو بر برخی ویژگی

 .211-215(:1)11، های تو یو گیاهیپژوهش

ان کييارات  انکييگاه شييهیو  .وریبهرهشييناخت و  :خاکهای شييور و سييویمی .(2119بر گر، عبوا رحمن، )

 .چمران اهوا 

ار یابی آبکيویی خاک های شيور و سيویمی با کاربر  سطو  م  لو     .(2101) .، و رضيایی،   .بزانه، م 

تحقیقات کاربر ی  .آب خا ص و اسیوی  ر ب کی ا  اراضی شبكه آبیاری و  هكکی  شت مهابا 

 .225-245(, 2)5 ،خاک

اخر سطو  م  لو تنش خکكی بر عملكر  و اجزای . 2041م.  صيا حی،  ر.، و بیوکی، یز انی  .، بیرامی،

 .00-51(: 0)24، آب و توسعه پایوار(. عملكر  کینوا )رقم تی یكاکا

 یکييگاهیآ ما ی(. بررسيي2109حجت. ) یاسييو ا ه فرخ، احمو و،ینژا  وح یسييو ابه، رضيياور  رانوا یت

 0)1. خاک یکاربر  قاتی. تحقییآبکو ی ون هابا اس فا ه ا  س یمیسو-خاک شور کیاصيگ   

:)212-211. 

تأخیر  و جوایه باک ری مقاوم به شوری (. 2101. )  ،مع موی . و ن ،ضيمیر عنای ی .،م ،چرم.، ص ،جعفری

 .201-219(: 1)1،  یست شناسی خاک .بر رشو جو  ر سطو  م  لو شوری خاک

بررسی تأخیر سطو  م  لو شوری بر  .(2105) .سيپهونو، ن و  .، هزار جریبی، ا.، شيریفان،   .جما ی، ص

-01(، 2)1.نکييریه حفاظت منابع آب و خاک .های رشييو  و رقم گیاه کینواجوانه  نی و شيياخص

19.  

-. اصگ  خاک شور(2109ی )به یلیجل ،یمحموعل اریبهمن ن،یسيمانه، صا ق  ا ه فر   یحسين تبارشيوب  

 ویو خاک و ت تیریمو کیمحلول. مجله ا ك رون یکربن آ  لهیبه وسيي یبافت رسيي ی ارا یمیسييو

 .290-250 (:2)1. واریپا
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تاخیر آبکييویی با  .(2105) .، و باسيي انی، ش.، و عباسييی، ف.، و نقوی، ه.، و حسيين پور، ف.حسييینی نیا، م

مهنوسی آبیاری و  .شيرایط م  لو بر کیفیت  ه آب خروجی ا  سي ون های خاک شور و آهكی  

 .10-91(, 10)1آب ایران, 

 یاصگ  گرها ریتأخ یکگاهیآ ما یبررس(. 2044). رایسم ویفاطمه، سيربا رشي   یحیمحمورضيا، ذب  انی لا 

 .12-21(: 1)22. حفاظت منابع آب و خاک. یمیشور و سو یخاک ها ییآبکو نویبر فرا یآ 

برای آبکویی خاک بررسی و تعیین یک مول تجربی  .(2104) .، و مهویان، م.، و پذیرا، ا.رجب  ا ه، ف 

پژوهش های حفاظت آب و خاک )علوم  .های شيييور و سيييویمی ب ش میانی اسييي ان خو سييي ان

 .10-12(، 1)21ککاور ی و منابع طبیعی(, 

شوه سویمی تیمار -تأخیرآبکویی یک خاک شور .(2044) .، ابراهیم پذیرا.ر.، نیکابوری، م.صيباغ تا ه، ا   

نکریه  .بو ن خاک و غلظت نی روژن، فسفر و پ اسیم  رجو با  و نوع ما ه آ ی بر شيوری و سویمی 

 .211تا  220(، 1)12 انش آب و خاک، جلو 

کننو  های تحملشييناسييایی باک ری(. 2101. )ق ،نعمت  ا ه . وم ،سييلطانی .،  ،عسييكری .،م ،صييفوریان

 یسييت شييناسييی  .های شييور گلسيي ان و بررسييی برخی صييفات فیزیو وژیک آنهاشييوری ا  خاک

 .  59-05(11)1، میكروبی

بررسی تاخیر چنو ما ه اصگ   .(2110) .، و مساعوی، ا.، و خرما ی، ف.، و پاشایی اول، ع.قانعی مطلق، غ 

پژوهش های آب یز اری )پژوهش و  .سييویمی-کننوه بر روی خصييوصييیات شييیمیایی خاک شييور

 .12-10، ( 2)11سا نوگی(، 

اصييگ   یبرا یمعون یمارهایو ت وچاری(. اسيي فا ه ا  ب2100. )اسييری یصييفر ر،ی هرا،  لاور محموام ینور

و  ی. علوم آب و خاک )علوم و فنون ککيياور یمیخاک شييور و سييو کی ییایمیشيي یها یژگیو

 .11-12(: 0)10(. یعیمنابع طب

 انوا ه گیری و شييبیه سييا ی آبکييویی نی روژن نی راتی بوسييیله مول  .(2101) .، و مهرابی، ف.نوشييا ی، م

LEACHN. )010-014(، 1)11 ،آب و خاک )علوم و صنایع ککاور ی. 
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